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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtiich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmefdeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefQgt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 

1-15 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1-9 eingegangen am 27.08.2004 mit Schreiben vom 25.08.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/3-3/3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtiich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um; 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daS das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftiichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5 ' n Slh?*?- 0 ? 9 BerOcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus den 

be^MgSt)^' ^ S °' Che AnderUn9en enthalten > ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfjnderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 1-9 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 1-9 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche: 1-9 
Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

* 1 . Anderungen 

Die mit Schreiben vom 25.08.2004 eingereichten neuen Anspruche 1-9 stehen im 
Einklang mit Artikel 34(2) (b) PCT: 

Die zusatzliche Merkmale im neuen Anspruch 1 d) beziiglich der Auftrennung des 
Spaltproduktes in einer Kolonne und Ruckfuhrung des erhaltenen 
Sumpfproduktes basieren auf Seite 5, Zeile 12-17 und Seite 9, Zeile 21-30 der 
ursprunglichen Beschreibung. 

Die Abtrennung von C4-Oligomeren, MSBE und TBA aus der Fraktion a) (neue 
Anspruche 2 und 3) ist durch Seite 5, Zeile 1 1 und Seite 6, Zeile 28 bis Seite 7, 
Zeile 5 der ursprunglichen Beschreibung gestutzt. 

2. Es wird auf das folgenden Dokument verwiesen: 
D1: US5567860 

3. Neuheit 

3.1 Das Dokument D1 zeigt (siehe Abb. 1 und Spalte 10 sowie die Beispiele) ein 
Verfahren zur Herstellung von Isobuten durch sauer katalysierte Spaltung von 
Methyl-tert.-butylether (MTBE), in dem ein Einsatzgemisch, welches MTBE, 
MSBE, Dimethylether (DME), C4-Kohlenwasserstoffe, Methanol, TBA und C4- 
Oligomere enthalt, destillativ in ein Kopfprodukt enthaltend C4-Kw, MeOH, DME, 
ein Sumpfprodukt aus C4-Oligomeren und einen Seitenstrom (48) enthaltend 
MTBE und MSBE aufgetrennt wird (siehe Entbutanisierungskolonne 24). 

Das im Seitenstrom (48) enthaltene MTBE wird in einer Spaltungszone (52) in 
Methanol und Isobuten gespalten. Ein isobutenhaltiger Strom wird in Isobuten- 
Kolonne (58) als Kopfprodukt abgetrennt und kann dann weiter auf ge rein igt 
werden. Die im Sumpfprodukt der Isobuten-Kolonne (58) enthaltenen Produkte 
(MTBE, MSBE, Methanol) werden in einer weiteren Kolonne (62) in ein MTBE, 
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MSBE und Methanol enthaltendes Kopfprodukt und ein Methanol enthaltendes 
Sumpfprodukt aufgetrennt. Das Kopfprodukt wird in Kolonne 24 zuruckgefuhrt und 
das Methanol enthaltende Sumpfprodukt einer vorgelagerten Veretherungseinheit 
(20) zugefuhrt (siehe Abb. 1 und Spalte 10, Zeile 34-53). 

3.2 Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von diesem bekannten 
Verfahren im'wesentlichen dadurch, daB bei der Auftrennung des 
Einsatzgemisches in die Fraktionen a) und b) keine getrennte Abnahme eines 
Sumpfproduktes (C4-Oligomere) und eines Seitenstroms (MTBE, MSBE) erfolgt 
sondern die Fraktion a) diese Produkte zusammen enthalt. AuBerdem wird das 
MTBE und Methanol-haltige Sumpfprodukt der Auftrennung des Spaltproduktes 
aus c) in das Einsatzgemisch zuruckgefuhrt, d. h. eine Abtrennung des Methanols 
aus dem Sumpfprodukt in einer weiteren Kolonne wie in D1 (62) findet nicht statt. 

3.3 Der Gegenstand des Anspruchs 1 und der davon abhangigen Anspriiche 2-9 
ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

4. Erfinderische Tatigkeit 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. 

Durch die Ruckfuhrung des bei der Auftrennung des Spaltproduktes aus c) 
erhaltlichen Methanol-haltigen Sumpfproduktes in das Einsatzgemisch erfolgt die 
Abtrennung des bei der MTBE-Spaltung entstehenden Methanols in der Kolonne 
zur Fraktionierung des Einsatzgemisches. Eine vorhergehende Abtrennung des 
Methanols aus dem Sumpfprodukt durch einen weiteren Trennungsschritt entfallt. 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, ein alternatives Verfahren zur Herstellung von Isobuten aus MTBE 
bereitzustellen. 



Es war aus dem Stand der Technik weder bekannt noch nahegelegt, das in D1 
beschriebene Verfahren dahingehend zu modifizieren, daB die Abtrennung des 
Spaltmethanols durch Ruckfuhrung des Sumpfproduktes der Auftrennung des 
Spaltproduktes aus c) in das Einsatzgemisch in der Kolonne zur Fraktionierung 
des Einsatzgemisches erfolgt. 
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Die im unabhangigen Anspruch 1 und den davon abhangigen Anspruchen 2-9 der 
vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung beruht somit auf einer erfin- 
derischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

5. Anmerkung 

Durch die derzeitige Formulierung der abhangigen Anspruchen 2 und 3 wird der 
Eindrucfk geweckt, daB die C4-Oligomere, MSBE und TBA aus der Fraktion a) 
vollstandig abgetrennt werden, wohingegen aus den entsprechenden Passagen 
der Beschreibung (Seite 5, Zeile 1 1 und Seite 6, Zeile 28 bis Seite 7, Zeile 5) 
hervorgeht, daB nur ein Teil dieser Produkte (Hochsieder) abgetrennt wird. 
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Patentanspruche: 

1. Verfahren zur Herstellung von Isobuten durch sauer katalysierte Spaltung von Methyl-tert.- 
butylether (MTBE), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Einsatzgemisch, enthaltend MTBE, C 4 -, C 5 -Kohlenwasserstoffe, Methanol, 
Methyl-sek.butylether, TBA und C 4 -OHgomere 

a) in eine Fraktion a), enthaltend MTBE, MSBE, TBA und C 4 -OHgomere und 

b) in eine Fraktion b), enthaltend C 4 -, C 5 -Kohlenwasserstoffe, MTBE und Methanol 
aufgetrennt, . ^ 

c) das in der Fraktion a) enthaltende MTBE in Methanol und Isobuten gespalten und 

d) das Spaltprodukt aus c), welches nicht umgesetzten MTBE, Methanol,. Isobuten, 
Leicht- und Hochsieder enthalt, in einer Kolonne in ein Isobuten-haltiges Kopfprodukt 
und ein Sumpfprodukt, das den nicht umgesetzten MTBE und den grofiten Teil des 
Spaltmethanols enthalt, aufgetrennt und das Sumpfprodukt in das Einsatzgemisch 
zuriickgefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die C 4 -OUgomere, MSBE und TBA aus der Fraktion a) durch eine Destillationsstufe 

als Sumpfprodukt abgetrennt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die C 4 -01igomere, MSBE und TBA axis der Fraktion a) durch einen Ausschleusestrom 

abgetrennt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass der aus dem Spaltprodukt aus c) abgetrennte Isobuten-haltige Strom in einer 

Reinigungskolonne in ein Sumpfprodukt, enthaltend reines Isobuten und ein Kopfprodukt, 
enthaltend Isobuten und leichtflttchtige Nebenprodukte fraktioniert wird. 



|EP63075;4 



16 



10 



? O.Z. 6070-WO 

Austauschseite 



O.Z. 6070-WO ~ aa>F w 



17 



5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der aus dem Spaltprodukt ans c) abgetrennte Isobuten-haltige Strom mit Wasser 
5 gewaschen und anschlieBend in einer Reinigungskolonne in ein Sumpfprodukt, enthaltend 

reines Isobuten und ein -Kopfprodukt, enthaltend Isobuten und leichtfluchtige 
Nebenprodukte fraktioniert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, 
10 dsidurch gekennzeichnet, 

dass das im Isobuten-haltigen Strom enthaltene Wasser mit einem Dekanter entfemt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass das im Isobuten-haltigen Strom enthaltene Wasser durch einen Dekanter, der im Kopf 

der Reinigungskolonne angeordnet ist, entfemt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass das im Isobuten-haltigen Strom enthaltene Wasser durch einen Dekanter, der als 

Seitenabzug der Reinigungskolonne angeordnet ist, entfemt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die Spaltung gemaB c) und die Abtrennung des Isobutens gemaB d) des in Fraktion a) 

enthaltenen MTBE in einer Reaktivdestillationskolonne durchgefuhrt wird. 
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